
Raccolta dati:
Segnale da Scintillatore Plastico in

conteggi misurati in 1 secondo

Calcolo dello Z score per normalizzare il
valore ottenuto del segnale

Localizzazione delle zone in cui si
osserva abbassamento dei valori di Z

score ed impostazione della soglia

Confronto con mappa del territorio che
include localizzazione di idranti e altri
componenti di possibile interferenza

(fornita da Pavia Acque)

ANALISI DATI E RISULTATI

STRUMENTAZIONE

TECNOLOGIE RADIOMETRICHE INTEGRATE
PER IL MONITORAGGIO SOSTENIBILE

DELLE RISORSE AMBIENTALI

INTRODUZIONE

Risultati della
prima campagna
sperimentale di

raccolta dati
eseguita a Mortara

(PV)

La strumentazione utilizzata per la
misurazione del campo fotonico è uno
scintillatore plastico in PVT (NUVIATech
Instruments) di dimensioni 100x50x5 cm.

Dal calcolo efficienze di rivelazione in diversi
punti della sua superficie e per diverse
sorgenti di attività note si evince:

Il progetto SMARTER è finalizzato allo sviluppo
di tecnologie innovative per il monitoraggio
ambientale e la gestione sostenibile del
territorio. Uno dei principali obiettivi è la
localizzazione di perdite nella distribuzione
idrica sotterranea, mediante l’analisi delle
misure ambientali di radiazioni ionizzanti del
campo fotonico naturale. 
L’emissione dei fotoni risulta attenuata in
presenza di molecole d’acqua nel sottosuolo,
consentendo di identificare anomalie nel
segnale misurato e di correlare tali variazioni
alla presenza di acqua infiltrata a causa di
perdite nelle tubature sotterranee.
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⁴⁰K
Energia fotone E = 1.46 MeV
Evidente attenuazione in
condizioni umide
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Efficienze intrinseche [%] in diversi punti della
superficie di rivelazione del detector per una
sorgente puntiforme di ¹³⁷Cs di attività nota,

considerando efficienza geometrica pari a 0.5

Efficienza intrinseca per ¹³⁷Cs: 16.28%
Maggiore uniformità della raccolta di
luce sulla superficie per valori maggiori
di energia del fotone emesso

a sinistra: abbassamento del valore di Z score per una possibile perdita
al centro: abbassamento del valore di Z score in corrispondenza di un canale

a destra: abbassamento del valore di Z score in corrispondenza di una fontana

Possibili Interferenze: idranti, fontane, corsi d’acqua o elementi simili
Individuazione della soglia adatta per discriminare i valori di Z score
Necessità di verificare l’effettiva presenza di una perdita scavando in
prossimità del punto localizzato

Metodo non invasivo
Abbassamento del segnale in
corrispondenza di suolo umido

a sinistra: mappa
completa dei valori di

Z score
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